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3. Problème
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CORRIGÉ

Exercice 1
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Exercice 2
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RAPPORT

Je remercie les correcteurs qui, par leur rapport détaillé de correction, m’ont permis
d’établir les remarques suivantes.

Bilan de la correction des copies
On est parfois frappé par le manque de soin dont font preuve certains candidats. Les
copies sont trop souvent mal présentées, illisibles, raturées, surchargées. De même les
solutions sont négligées, mal construites, bâclées, insuffisantes, bourrées d’erreurs gros-
sières.
Négliger la quantité au détriment de la qualité de la copie n’est pas une bonne solution.
Un bon  candidat se doit de : 
- être rigoureux dans l’élaboration de la solution.
- connaître son cours et vérifier les hypothèses d’utilisation d’un théorème (le théorème
de  composition des dl, théorème de stabilité des lois gamma, condition nécessaire d’ex-
tremum local, le risque quadratique, la convergence au niveau des estimateurs, le lien
entre fonction de  répartition et densité d’une variable aléatoire à densité).
- ne pas bouder l’informatique. 

Les correcteurs souhaitent pour les années futures, de la part des candidats, une nette
amélioration dans la présentation des copies, la clarté de l’expression, la précision des
justifications, l’encadrement des résultats et l’orthographe. 

Plus encore que l’an passé les résultats reflètent une trop grande hétérogénéité du
niveau des candidats et de leur investissement dans la matière. On peut constater au fil
des ans, une  dégradation dans la manière de calculer de nos étudiants. 

Malgré toutes ces remarques négatives, il faut souligner que les correcteurs ont pu lire
aussi un  nombre non négligeable de très bonnes, voire d’excellentes copies.

Le sujet a permis, plus que les années passées, de classer les candidats.

Avec un écart-type de 5.77 et une moyenne générale de 10.65 cette épreuve semble
avoir  joué  son rôle discriminant.  

Exercice 1
Un certain nombre de candidats ne connaissent pas le développement de ln(1+x), com-
posent des développements d’ordres différents (ordre 1 pour 1-exp(x) et ordre 2 pour
ln), pensent que la  série harmonique converge car son terme général tend vers 0 (!?),
oublient l’hypothèse de signe dans l’utilisation des équivalents du terme général d’une
série, ne savent pas étudier le sens de  variation d’une suite et en particulier oublient
l’hypothèse de signe pour l’utilisation du rapport  un+1/un.

 



Exercice 2
Dans l’ensemble, cet exercice est le plus mal traité. Les notions d’algèbre ne sont pas
maîtrisées et les réponses sont superficielles. Souvent la formule du produit scalaire est
fausse, parce qu’on ne se donne pas la peine d’écrire correctement le terme générique
d’un produit de matrice et celui de la transposée. Démontrer que la forme bilinéaire est
positive et définie à partir d’une formule fausse est voué à l’échec. Beaucoup oublient
l’hypothèse A réelle ou même symétrique pour justifier qu’elle est réellement diagonali-
sable avec P orthogonale. Beaucoup de confusions entre la norme euclidienne et la
norme N définie dans l’exercice. Certains font des produits de matrices dans n’importe
quel ordre parce que Tr (AB) = Tr (BA). Certains veulent utiliser le théorème de Cauchy
Schwarz pour la norme euclidienne pour démontrer l’inégalité 2f).

Problème
Préliminaire :
Le préliminaire n’est pas bien compris par les candidats, notamment la justification de
l’inégalité. Il est à remarquer que certains ne savent pas calculer correctement le discri-
minant d’un polynome du second degré. La formule de V(X+Y) est souvent rappelée sans
tenir compte de la définition donnée dans le sujet. L’hypothèse V(X)>0 est la plupart du
temps éludée, et suggère à pas mal d’étudiants que Y et X sont proportion-
nelles sans préciser presque sûrement, voire à certains que X et Y sont indépendantes !

Partie I :
Peu de copies montrent que L est C1, et la plupart du temps la question est réglée
avec  un lapidaire “produit et somme de fonctions C1” sans plus de précision. Dans la
question 3), la dérivée de g n est pas correctement calculée et l’étape b0>0 le plus
souvent ignorée. L’argumentation de la question 4) est la plupart du temps confuse et
mal organisée.

Partie II :
La justification d’une densité de probabilité est souvent vague, voire incomplète. Il fau-
drait tout de même que les candidats connaissent ces propriétés, ainsi que la définition
d’une fonction de répartition. La loi de Y est souvent devinée, mais non correctement
justifiée. Le cas x<a est souvent oublié dans le calcul des fonctions de répartitions ou
densités. Il est étonnant de constater qu’un nombre non négligeable d’étudiants
ne connaissent pas l’espérance ou la variance d’une loi exponentielle. L’étude d’une
intégrale généralisée n’est pas maîtrisée par les étudiants, qui ont souvent recours
à une démarche par récurrence, beaucoup plus lourde, et quitte à mettre en œuvre
stoïquement une deuxième démarche par récurrence pour le calcul des moments. Un
certain nombre de procédures “tirage” donnent un nom différent à la variable du
résultat ne permettant pas la restitution de celui-ci.
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Partie III :
Dans de très nombreux programmes la boucle “for...to” ne contient pas d’appel à la pro-
cédure tirage, ou alors de manière anarchique, et le programme n’a plus rien à voir avec
ce qui est demandé. L’initialisation mériterait également plus de soin. La stabilité des
lois et l’indépendance des variables sont souvent mentionnées, mais trop peu d’étu-
diants connaissent la forme de leur densité et peuvent en déduire la loi de Sn (certains
croient même reconnaître des lois normales...). La détermination de la loi du minimum
d’un n-uplet de variables n’est pas suffisamment connue des étudiants, pas plus que
l’inégalité de Markov où l’on voit souvent Var(X) à la place de E(X2). Enfin dans les der-
nières questions, la convergence en probabilité utilisant cette inégalité n’est que rare-
ment abordée.


